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rios catarinenses, bem como o0s impactos no abastecimento dos
municipios.

Edicado: Namero 36 - 004/2022
Data da publicacao: 07/03/2022

Governador de Santa Catarina
CARLOS MOISES

Vice-Governadora de Santa Catarina
DANIELA CRISTINA DE REINEHR

Chefe da Defesa Civil de Santa Catarina (DC/SC)
DAVID CHRISTIAN BUSARELLO

Diretor de Gestéo de Riscos (DIGR/DC/SC)
CEL. RICARDO JOSE STEIL

Coordenador de Monitoramento e Alertas (DC/SC)

Secretario de Estado de Desenvolvimento Econémico Sustentavel (SDE) FREDERICO RUDORFEE

LUCIANO JOSE BULIGON

Gerente de Monitoramento Hidrolégico (DC/SC)

Secretério Adjunto de Desenvolvimento Econdmico Sustentével (SDE) DIEYSON PELINSON

JAIRO LUIZ SARTORETTO

Secretério Executivo do Meio Ambiente (SEMA/SDE)
LEONARDO S. B. PORTO FERREIRA

Diretor de Recursos Hidricos e Saneamento (DRHS/SDE)
PEDRO ANDRE BROLEZZI

Gerente de Saneamento
FREDERICO GROSS

Gerente de Outorga e Controle
GUSTAVO ANTONIO PIAZZA

Gerente de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
VINICIUS TAVARES CONSTANTE

Bolsistas FAPESC - Consultores em Hidrologia
CAMILA MARCON DE CARVALHO LEITE
GERLY MATTOS SANCHEZ

Assessora Técnica em Hidrologia — Diretoria Gestéo de Riscos/
Geréncia de Monitoramento Hidroldgico ( DC/SC)
GRACIANE VIVAN POMATTI

Meteorologista Chefe - Southern Marine Weather Services Ltda,
contratada a servi¢co da Defesa Civil de Santa Catarina (DC/SC)
MURILO FRETTA JOSE

Engenheiro Hidrélogo — Fractal Engenharia e Sistemas, contratada a
servi¢co da Defesa Civil de Santa Catarina (DC/SC)
PEDRO GUILHERME DE LARA

Colaborador - Geréncia Territorial e Urbano com Resiliéncia (DC/SC)
GUILHERME REGIS

Projeto Gréfico
ASSESSORIA DE COMUNICAQAO, MARKETING E EVENTOS (SDE)



O Boletim Hidrometeorologico Integrado é uma publicacdo online
periddica da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico

EXPEDIENTE

Sustentavel (SDE) e da Defesa Civil de Santa Catarina (DC/SC), com a
finalidade de compartilhar informagcdes das condi¢cdes hidrolégicas dos

rios catarinenses, bem como o0s impactos no abastecimento dos

municipios.

Edicado: Namero 36 - 004/2022
Data da publicacao: 07/03/2022

ARIS — Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento
Diretor Geral

ADIR FACCIO

Coordenador de Fiscalizagcao
WILLIAN J. GOETTEN
Engenheiros Sanitaristas
CARLOS H. LANGNER
FRANCINE CALDART
MARTA C. PENNO

Apoio técnico

NATASHA NEVES SKRIPNIK

ARESC - Agéncia de Regulacéo de Servigos Publicos de Santa Catarina
Presidente

JOAO CARLOS GRANDO

Gerente de Fiscalizacdo de Saneamento Béasico e Recursos Hidricos
LUIZA KASCHNY BORGES BURGARDT

Diretor de Energia, Gas e Recursos Minerais

SILVIO CESAR DOS SANTOS ROSA

Gerente de Regulacdo de Saneamento Basico e Recursos Hidricos
THAYNARA SANTOS SVALDI

AGIR — Agéncia Intermunicipal de Regulacdo do Médio Vale do Itajai
Diretor Geral

DANIEL ANTONIO NARZETTI
Gerente de Controle, Regulagao e Fiscalizagdo de Saneamento Bésico
RICARDO HUBNER

Agente Administrativo - Setor Técnico
CAIO BARBOSA DE CARULICE

CISAM Meio Oeste - Consorcio Intermunicipal de Saneamento Ambiental
Meio Oeste

Engenheiro Sanitarista e Presidente da Camara de Regulacdo e
Fiscalizacdo de Saneamento Basico (CREFISBA)

MATHEUS PINHEIRO MASSAUT

CISAM Sul - Consorcio Intermunicipal de Saneamento Ambiental Sul
Superintendente

ANTONIO IRONILDO WILLEMANN

Presidente da Camara de Regulacédo e Fiscalizacéo

FELIPE SOUZA FAGUNDES

AGR Tubardo - Superintendentes Técnicos
RAFAEL MARQUES
MADELON REBELO PETERS



OBJETIVO

O presente boletim hidrometeoroldgico integrado tem o propadsito
de apresentar as condi¢cdes hidrologicas dos rios de Santa
Catarina e avaliar os impactos de abastecimento urbano para

todos os municipios do Estado.
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ANALISE DA DISTRIBUICAO ESPACIAL DA PRECIPITACAO
OBSERVADA EM SANTA CATARINA NO MES DE

FEVEREIRO DE 2022

Precipitacao acumulada - fevereiro de 2022

-
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A Figura 1 apresenta a distribuicao
espacial da precipitacado observada no
més de fevereiro de 2022.

Grande parte de Santa Catarina registrou
precipitacdo entre 50 e 150 mm em
fevereiro de 2022. Os maiores valores
foram observados no Extremo Oeste,
onde praticamente metade da regiao
apresentou precipitacédo entre 150 e 200
mm. Pontualmente, estes valores
também foram observados no Litoral Sul,
Planalto Sul e Meio-Oeste.
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Dados: Estacdes meteoroldgicas INMET, ANA e EPAGRI-CIRAM
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Figura 1. Distribuicdo espacial da chuva acumulada em fevereiro de 2022, em Santa Catarina. niveis atmosfericos.
Dados: Epagri/Ciram, ANA e INMET. Arte: Defesa Civil de Santa Catarina.



ANALISE DA DISTRIBUICAO ESPACIAL DA ANOMALIA DE
PRECIPITACAO EM SANTA CATARINA NO MES DE FEVEREIRO DE
2022

Anomalia de precipitacao - fevereiro de 2022
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Dados: Estacdes meteoroldgicas INMET, ANA e EPAGRI-CIRAM

SANTA CATARINA

Figura 2. Distribuicdo espacial da anomalia de chuva em fevereiro de 2022, em Santa Catarina.
Dados: Epagri/Ciram, ANA e INMET. Arte: Defesa Civil de Santa Catarina.

A Figura 2 mostra a distribuicao
espacial da anomalia de precipitacao
no més de fevereiro de 2022.

Nota-se que a precipitacdo ficou abaixo
da normal climatoldgica em
praticamente todo o0 estado, com
excecao de parte da divisa com a
Argentina, onde a chuva ficou até 60
mm acima da meédia. As anomalias
negativas mais intensas ocorreram na
faixa leste do estado (Litoral Norte, Vale
do Itajai, Grd. Floriandpolis e Litoral Sul),
com valores de 120 a 240 mm abaixo do
esperado. Na porcédo Oeste e em grande
parte dos Planaltos, as anomalias de
precipitacdo n&o foram t&o intensas,
com valores de 0 a 120 mm abaixo do
esperado para o més. No Planalto Sul,
foi registrado um pontual de até 60 mm
acima da climatologia.



CARACTERIZACAO DA ESTIAGEM

Figura 3. Distribuicdo espacial da porcentagem de chuva, em relagcdo a média mensal, no més de: (a) dezembro
de 2021 e (b) janeiro e (c) fevereiro de 2022. Dados: Epagri/Ciram, ANA e INMET.
Arte: Defesa Civil de Santa Catarina.
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Para caracterizar a estiagem em Santa
Catarina, utiliza-se o critério da SEDEC/MI,
onde a estiagem é definida a partir da
reducdo da precipitagdo para 60% em
relagdo as normais climatolégicas mensais.

Na Figura 3 sdo apresentadas as
porcentagens dos acumulados de
precipitacdo referentes aos meses de (a)
dezembro de 2021 e (b) janeiro de 2022 e
(c) fevereiro de 2022, em relagdo as
respectivas médias climatolégicas mensais.

O més de dezembro de 2021 foi de
escassez de chuva em grande parte do
estado, com excecdo de partes do Litoral.
Em janeiro de 2022, a precipitacdo foi mais
significativa nas areas proximas ao Parana,
onde os valores ficaram acima de 60% do
esperado para 0 més. Ja nas areas de
divisa com o Rio Grande do Sul e Centro
Sul do estado, os valores ficaram
predominantemente abaixo de 60%. Em
fevereiro de 2022, o padrdo praticamente
inverteu em relacdo a dezembro de 2021,
com porcentagens abaixo de 60% de
precipitacdo se concentrando no Centro-
Leste do estado e parte da porgao Oeste.



NUMERO DE DIAS SEM CHUVA NO

MES DE FEVEREIRO DE 2022

Numero de dias sem chuva (precipitagdo < 1mm)
fevereiro de 2022
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SANTA CATARINA

Figura 4. Distribuicéo espacial do nimero de dias sem chuva no més de fevereiro de 2022.
Dados: Epagri/Ciram, ANA e INMET. Arte: Defesa Civil de Santa Catarina.

Na Figura 4 é apresentado o numero de dias
sem chuva (precipitacdo menor que 1 mm) em
fevereiro de 2022.

A chuva ocorreu de forma pouco frequente em
Santa Catarina, com todas as areas do estado
apresentando pelo menos 13 dias sem registro de
precipitacdo. De modo geral, a maior parte de SC
ficou de 16 a 22 dias sem registrar chuva. Em
areas pontuais do Oeste, Meio-Oeste, Planalto
Norte, Vale do Itajai e Litoral Sul, os dias sem
precipitacdo chegaram a ficar entre 22 e 25. Ja
em parte da Grande Florianopolis e Litoral Norte,
a chuva ocorreu de forma mais bem distribuida
temporalmente, com apenas 13 a 16 dias sem
registro de precipitacao.



PREVISAO DO TEMPO ESTENDIDA PARA OS PROXIMOS QUINZE

DIAS (07 DE MARCO A 22 DE MARCO DE 2022)

A Figura 5 apresenta os acumulados de precipitacdo previstos pelo modelo
GFS para os préoximos 15 dias, divididos em dois periodos, sendo o primeiro de 07 a
14 de marco (imagem superior) e o segundo de 15 a 22 de marco (imagem
inferior).

Nos primeiros oito dias, entre os dias 07 e 14 de marco, a chuva ocorre
associada principalmente a combinagdo do calor e a umidade disponivel com a
passagem frequente de sistemas frontais neste periodo. Estes sistemas devem atuar
de forma mais ocednica, trazendo acumulados significativos de precipitacdo das areas
centrais até as regides litorAneas do estado, onde os volumes previstos marcam de 100
a 150 mm no periodo. Para o Oeste, Meio-Oeste e Extremo Oeste a chuva ocorre mais
isolada e com menores volumes. Nestas regides os acumulados previstos variam entre
30 e 50 mm. Para o segundo periodo, entre os dias 15 e 22 de marc¢o, héa indicativos
de mudanca no padrdo de chuva no estado, que passa a ocorrer de forma menos
frequentes, com o deslocamento da chuva para as areas do sudeste. Os acumulados
indicam valores de 30 a 50 mm em todo o estado.

A previsdo para o trimestre entre mar¢o e maio de 2022, de uma forma geral, é
de que a chuva fique abaixo da média em Santa Catarina, ainda por conta dos efeitos
do La Nind. No entanto, na primeira quinzena de margo a expectativa € de chuva mais
frequente para as areas do Centro-Leste, como descritas acima. Climatologicamente,
nos meses finais de verdo e a transi¢cdo para o outono, a atmosfera comec¢a a mudar de
padrdo e as chuvas, que no verdo sao provenientes principalmente da conveccdo
(aquecimento diurno e umidade), passam a ser cada vez mais ocasionadas pela
passagem de frentes frias.

E importante ressaltar a necessidade do acompanhamento das
atualizagcdes semanais devido as incertezas inerentes a previsdo que
ultrapassam trés dias.

Previséo de Precipitacéo

Periodo:
07al4
de marco

Periodo:
15a22
de marco

Figura 5. Acumulados de precipitacdo previstos entre os dias 07 e 14 de
marco (imagem superior) e 15 a 22 de mar¢co de 2022 (imagem inferior),
segundo 0 modelo GFS.
Fonte: COLA (Center for Ocean-Land-Atmosphere-Studies).



PREVISAO SEMESTRAL DO INDICE HIDROLOGICO

A DCSC esta avaliando o impacto da auséncia de chuvas previstas no indice Hidrolégico (IH), que representa a agua armazenada
no solo e o desvio em relagdo a média, em duas grandes bacias representativas do Estado:

Regiao hidrografica - Bacia do Iguagu
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Figura 6. IH para Bacia do Rio Iguagu. Fonte: SPEHC (Rodada de Marco/2022).

Os resultados para regido Norte, na rodada de marco, no horizonte dos proximos seis (06) meses, apontam para que se
mantenha a situcédo de déficit hidrico nos proximos meses, devido a chuvas irregulares. A tendéncia € que o IH fique proximo
a 35% abaixo da média, deste modo, a previséo indica que se mantenha o baixo armazenamento de agua nos primeiros meses

de 2022.




PREVISAO SEMESTRAL DO INDICE HIDROLOGICO

A DCSC esta avaliando o impacto da auséncia de chuvas previstas no indice Hidrolégico (IH), que representa a agua armazenada
no solo e o desvio em relagdo a média, em duas grandes bacias representativas do Estado:

Regiao hidrografica - Bacia do Uruguai
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Figura 7. IH para Bacia do Rio Uruguai. Fonte: SPEHC (Rodada de Marc¢o/2022).

Os resultados para regido Sul/Oeste na rodada de marcgo, no horizonte dos préximos seis (06) meses, apontam a tendéncia de
uma pequena melhora do IH, ficando préoximo a 25% abaixo da média. Assim, a previsao neste horizonte indica uma estabilidade
no armazenamento de agua no solo no inicio de 2022.




AVALIACAO DO INDICE INTEGRADO DE SECA (1IS) NO
ESTADO DE SANTA CATARINA

O Indice Integrado de Seca retrata um acompanhamento regular e periédico da situacdo da seca no Brasil. Mensalmente
informacdes sobre a situacdo de secas sao disponibilizadas até o més anterior, com indicadores que refletem a evolucdo da
seca no pais.

O IIS possui uma legenda que identifica as areas de secas classificadas pela intensidade, Seca Fraca (S0) até Seca
Excepcional (S4), indicando assim como a seca e o déficit de umidade tém impactos sociais, ambientais ou econémicos ao
longo do tempo, por meio do indice Integrado de Seca (IIS), que consiste na combinac&o do indice de Precipitacdo Padronizada
(SP1) com o Indice de Suprimento de Agua para a Vegetacdo (VSWI) ou com o indice de Saude da Vegetacdo (VHI), ambos
estimados por sensoriamento remoto.

Categoria Descrigao Recorréncia Impactos Possiveis

Entrando em seca: veranico de curto prazo diminuindo plantio, crescimento de culturas ou pastagem. Saindo de

SO Seca Fraca 2 ab anos ) e e ~
seca: alguns déficits hidricos prolongados, pastagens ou culturas ndo completamente recuperadas.

Alguns danos as culturas, pastagens; clrregos, reservatorios ou po¢cos com niveis baixos, algumas faltas de agua

S1 Seca Moderada | 5 a 10 anos ) . ) o L. . -
em desenvolvimento ou iminentes; restricdes voluntérias de uso de agua solicitadas.
Seca - . . . :
S2 Grave/Severa 10 a 20 anos Perdas de cultura ou pastagens provaveis; escassez de 4gua comuns; restricdes de agua impostas.

Seca Extrema 20 a 50 anos Grandes perdas de culturas / pastagem; escassez de agua generalizada ou restricées

Perdas de cultura / pastagem excepcionais e generalizadas; escassez de agua nos reservatorios, cérregos e pogos
de &gua, criando situacbes de emergéncia.

Seca Excepcional 50 a 100 anos

Tabela 1. Descricdo dos Impactos associados as classificagcdes de intensidade de seca. Fonte: Adaptado de CEMADEN/ANA.



AVALIACAO DO INDICE INTEGRADO DE SECA (1IS) NO
ESTADO DE SANTA CATARINA
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Figura 8. Classificacdo do IS associado por municipio/regido hidrogréafica, referente a data de 02/03/2022.
Fonte: Adaptado de CEMADEN/ANA.



SITUACAO HIDROLOGICA E IMPACTOS NOS SERVICOS

DE ABASTECIMENTO URBANO EM SANTA CATARINA

Para caracterizar a atual situacdo hidrolégica dos rios e
bacias hidrogréficas catarinenses foram utilizadas estacfes
de monitoramento disponiveis em plataformas abertas de
visualizacédo de dados e as ultimas informacdes registradas
pelo monitoramento. Os critérios de classificacdo de
criticidade seguiram recomendacdes do “Estudo de
Regionalizacdo de Vaz0es das Bacias Hidrograficas
Estaduais do Estado de Santa Catarina” (ENGECORPS,
2006), utilizado também pela SDE para outorga de recursos
hidricos.

As vazodes de referéncia utilizam o critério da vazao de
permanéncia estabelecida no estudo supracitado, a Q90,
Q95 e Q98, que representam a vazao que permanece no
canal por 90%, 95% e 98% do tempo, respectivamente, ou
seja, € aquela vazdao minima que ocorre em periodos de
estiagem. Tais consideracdes Ssao essenciais para
complementar as informacfes obtidas junto as Agéncias
Reguladoras dos Servigos de Saneamento Basico.

Em seguida, apresenta-se a classificacdo considerada
para este boletim:

NORMAL: Os rios encontram-se na condicdo de normal
de vazéao, acima da Q90, onde todos os usuarios de
recursos hidricos fazem o uso multiplo das aguas.

ATENCAO: A condicao hidrolégica indica que a vazdo de
permanéncia nos rios esta abaixo da Q90 e/ou existe
condicdo de abastecimento prejudicado indicada pela
agéncia reguladora.

ALERTA: A captacdo de agua esta reduzida, exigindo
acbes contingenciais executadas pelos municipios.
Manobras operacionais realizadas pela concessionaria
de agua.

CRITICO: Os mananciais utilizados para abastecimento
estdo afetados significativamente, sendo necessarias
acbes de rodizio prolongadas, intervencbes de
infraestrutura hidrica e ajuda humanitaria.




SITUACAO HIDROLOGICA E IMPACTOS NOS SERVICOS

DE ABASTECIMENTO URBANO EM SANTA CATARINA

Dentre os 295 municipios de Santa Catarina, obteve-se
resposta de aproximadamente 83% da amostra (244),
sendo abrangidos por diferentes agéncias reguladoras.
Verificou-se que: 149 municipios estdo em estado de
normalidade; 58 em estado de atencéo; 23 em estado de
alerta; e 14 em estado critico frente a estiagem; e, ainda,
51 municipios que ndo encaminharam informacdes de
atualizacdo da sua situacao.

Na tabela 02, sdo apresentados 0os municipios classificados
em estado CRITICO (em vermelho no mapa da Figura 10),
com suas respectivas agéncias reguladoras, prestadores
de servicos e medidas que estdo sendo adotadas pelos
prestadores de servico de abastecimento urbano.

Metodologia do Boletim Integrado:
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Figura 09. Arranjo institucional para a elaborag&o do boletim.
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Figura 10. Situagdo de estiagem nos municipios avaliados com dados consolidados até 03/03/2022.
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SITUACAO HIDROLOGICA E IMPACTOS NOS SERVICOS

DE ABASTECIMENTO URBANO EM SANTA CATARINA

Aguas Frias CASAN (Subterranea) ARIS SIM Sistema sendo atendido por caminhdo pipa
Anchieta CASAN (Subterranea/Superficial) ARIS SIM Racionamento/Rodizio
Caxambu do Sul CASAN (Subterranea) ARIS SIM Sistema sendo atendido por caminh&o pipa
Concordia CASAN (Superficial) ARIS NAO Transporte de agua bruta do rio Uruguai. Racionamento/Rodizio
Coronel Martins CASAN (Subterranea) ARIS SIM Sistema sendo atendido por caminhdo pipa
Cunha Pora CASAN (Superficial) ARIS NAO Sistema sendo atendido por caminhdo pipa
Descanso CASAN (Subterranea/Superficial) ARIS SIM Racionamento/Rodizio
Nova liaberaba PREFEITURAMUNICIPAL | anis | sim o dgua na zona rural o ostd sendo realizado transporie de Agua para a
(Subterranea) ETA
Saltinho CASAN (Subterranea) ARIS SIM Racionamento/Rodizio
530 Miguel da Boa AAQUASM (Subterranea) ARIS SIM | Racionamento/Rodizio.
S&o Miguel do Oeste CASAN (Subterranea/Superficial) ARIS SIM Sistema sendo atendido por caminhdo pipa
Seara CASAN (Subterranea/Superficial) ARIS SIM Sistema sendo atendido por caminhdo pipa
Unido do Oeste CASAN (Subterranea) ARIS SIM Racionamento/Rodizio
Xavantina CASAN (Subterranea) ARIS SIM Sistema sendo atendido por caminh&o pipa

Tabela 2. Municipios em estado critico de abastecimento devido a estiagem, com dados consolidados em 03/03/2022.



CONSIDERACOES FINAIS

Neste boletim, verifica-se aumento da criticidade das condi¢cdes de
estiagem, mantendo-se numero similar de municipios em
condi¢gbes criticas, aumentando o ndamero de municipios em
condi¢cles de alerta e diminuicdo daqueles em estado de atencdo

Diante disso, percebe-se que houve aumento no _numero de
municipios com o _abastecimento _urbano _comprometido_em
funcdo do aumento da severidade da estiagem hidroldgica,
conforme registrado _nos_ultimos boletins. Sendo assim, séo

em relacdo ao abastecimento nos municipios. Estas condicOes
seguem impactando nas regides Oeste e Extremo Oeste com
maior intensidade, mesmo com o0s volumes de precipitacdo
registrados no més de fevereiro.

Devido as chuvas irregulares nos ultimos meses em grande parte
do estado, as previsbes estendidas mostram que a estiagem
hidrolégica tende a intensificar seus impactos e consequéncias
para usos multiplos nos primeiros meses do ano de 2022,
conforme dados apresentados nos boletins anteriores.

Portanto, o abastecimento urbano em grande parte dos municipios
catarinenses deve continuar em situacdo de monitoramento
constante para gestdo da agua, numa logistica em um viés de
longo prazo.

O panorama de gestdo do abastecimento publico no estado que
se encontra em estado de atencdo em 24%, alerta em 9% e
critico em 6% reforcam para que o Estado continue o
monitoramento constante das condi¢cdes hidrologicas exauridas.

mantidas a necessidade de mobilizacées e medidas de
mitigacdo no sentido de reduzir os impactos da estiagem aos
prestadores de servicos neste momento, bem como campanhas
de uso racional e consciente por parte dos usuarios de recursos
hidricos e da populacdo de modo geral, com especial atencéao até
gue sejam atualizadas as informacdes.

A adocdo de medidas previstas nos planos de acobes
emergenciais, visando normalizar o abastecimento publico, se
tornam imprescindiveis para manter a melhoria das condicoes
atuais.
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RECOMENDACOES PARA O USO RACIONAL E

CONSCIENTE DA AGUA

Evite banhos demorados.

Mantenha a torneira fechada ao fazer a barba e ao escovar
os dentes.

Antes de lavar os pratos e panelas, limpe bem os restos de
comida e jogue-os no lixo.

Deixe a louca de molho na pia com agua e detergente por
uns minutos e ensaboe. Repita 0 processo e enxague.

Adote o0 habito de usar a vassoura e ndo a mangueira, para
limpar a calcada e o quintal de sua casa.

N&o lave o carro durante a estiagem. Caso facga, use balde e
pano para lavar o carro em vez de mangueira.

Use regador para molhar as plantas em vez de utilizar
mangueira.

Utilize a maquina de lavar somente quando estiver na
capacidade total.

No tanque, feche a torneira enquanto ensaboa e esfrega a
roupa.

Mantenha a valvula de descarga regulada, e conserte
iImediatamente vazamentos.

ATIVIDADES COM MAIOR DESPERDICIO
DE AGUA/DIA:

e Torneira gotejando: 40 litros diarios;
Torneira aberta durante 5 minutos: 80 litros
diarios;
Banho de 15 minutos: 243 litros;

e Lavar a calcada com mangueira por 15 minutos:
279 litros.
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